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Calka stropu nie podeprzesz
— czyli rzecz o tym, ze jednak gérnictwo potrzebuje matematyki

W ramach wystapienia przedstawione zostana wybrane zagadnienia zwigzane z zasto-
sowaniem metod matematycznych w szeroko pojetym przemysle gérniczym. W wielu oma-
wianych obszarach wykorzystane techniki sg niebanalne i wymagaja zaawansowanej wiedzy
z zakresu modelowania stochastycznego i statystyki matematycznej. W ramach wystapienia
przedstawiony zostanie przeglad prac dotyczacych zastosowania metod matematycznych do
probleméw inzynierskich w goérnictwie. Z perspektywy gornictwa omawiane problemy do-
tycza diagnostyki maszyn gorniczych, modelowania obciazen, proceséw technologicznych,
zjawisk srodowiskowych, modelowanie ryzyka rynkowego itd.

Wykrywanie uszkodzen lokalnych w maszynach (przektadnie zgbate, tozyska toczne) na
podstawie sygnatéw drganiowych to jedno z najczesciej podejmowanych zagadnien w dia-
gnostyce maszyn. Specyfika problemu w przypadku maszyn gérniczych wiaze sie z du-
zym poziomem zmiennych w czasie zakldcen o réznym charakterze, w tym obecnosci nie-
Gaussowskiego szumu. W tym wypadku proponuje si¢ zastosowanie technik modelowania
stochastycznego bazujacych na rozktadach ciezkooogonowych (w szczegélnosci stabilnych).

Dzigki technikom modelowania stochastycznego mozliwy jest takze opis proceséw za-
chodzacych w kopalni, takich jak np. przeptyw urobku na przenos$niku tasmowym. Techniki
znane chociazby z matematyki ubezpieczeniowe] (zlozony proces Poissona) wydaja sie by¢
tutaj bardzo pomocne, a uzyskane wyniki daja pozadane efekty.

W ramach wystapienia oméwiony zostanie takze problem opisu zmienno$ci parame-
trow powietrza w wyrobiskach podziemnych. Dzieki technikom modelowania stochastyczne-
go mozliwy jest kompletny opis zachowan stezen szkodliwych gazéow wystepujacych w ko-
palni, takich jak CO oraz H2S, co daje mozliwo$é¢ identyfikacji parametréw, a nastepnie
predykcji procesu. Jest to niezwykle istotne z praktycznego punktu widzenia.

Kolejny omawiany obszar to zagadnienia zwigzane z opisem zjawisk sejsmicznych. W tym
wypadku metody modelowania stochastycznego wykorzystywane sg np. do znajdowania mo-
mentu wejscia fali P. Rowniez i w tym wypadku nowe dedykowane metody matematyczne
umozliwiajg zaréwno poprawe jakosci detekcji oraz automatyzacje procedur wykrywania,
co ma duze znaczenie w praktyce (precyzyjne okreslenie momentu wejécia fali P umozliwia
lokalizacje wstrzasu).

Ostatni omawiany obszar to modelowanie czynnikéw ryzyka rynkowego w KGHM, takich
jak kursy walut, ceny metali. W tym wypadku zaproponowano nowe podejscie do analizy
danych rzeczywistych bazujace na nie-Gaussowskich modelach powracajacych do Sredniej,
ktére znakomicie sprawdzajg si¢ w problemie predykcji dtugoterminowej.

Przedstawione wyniki powstaly dzieki wspétpracy Wydziatu Matematyki oraz Wydziatu
Geoinzynierii Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej z KGHM Polska Miedz SA.
Wigkszos¢ rezultatéw opublikowana zostata w renomowanych czasopismach poswieconych
badaniom interdyscyplinarnym, a znaczna cze$¢ wynikéw powstata w ramach projektow
realizowanych wspélnie z KGHM.



