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Uktlad Eulera, hipoteza Onsagera
i dziura Lavrientieva w rachunku wariacyjnym

Uktad Eulera zostal sformutowany ponad 250 lat temu, aby opisaé¢ przepltyw nie-
lepkiego, niescisliwego ptynu. Kwestia absolutnie fundamentalng jest zawsze dobre
postawienie systemu, a na pierwszym miejscu kwestia istnienia rozwiazan. Chociaz
byto to badane przez tysiace naukowcéw, do niedawna jedynymi dostepnymi wyni-
kami dobrego upozowania byty:

e istnienie klasycznych rozwigzan dla skonczonego przedziatu czasu,

e globalne istnienie rozwigzan w klasie rozwigzan miarowych, jest to bardzo staby
rodzaj rozwiazan.

Poczatek tego stulecia okazal si¢ niesamowitym przetomem w teorii. Otwarty problem
istnienia globalnych stabych rozwiazan systemu Eulera zostal rozwiazany w 2011 ro-
ku! Niestety nie byto to rownoznaczne z potwierdzeniem, ze system jest dobrze posta-
wiony, poniewaz rozwiazania okazaly si¢ niewiarygodnie niejednoznaczne. Nastepnie
ostatnie dziesie¢ lat przyniosto ogrom waznych rezultatow w tym temacie. Skoncen-
truje sie na wyjasnieniu szczegotéw hipotezy Larsa Onsagera, ktory w 1949 r. po-
stulowat krytyczna prawidtowos¢ rozwigzan systemu Eulera, zgodnie z ktora energia
kinetyczna jest zachowana, a ponizej tego progu mogg istnie¢ rozwiazania niezacho-
wujace energii. Podobny jakosciowo problem znany jest w rachunku wariacyjnym jako
fenomen Lavrientieva.



