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Renormalizacja ro6wnan magnetohydrodynamiki

Ro6wnania magnetohydrody-
namiki, wynikajace z réwnan
Maxwella, praw transforma-
cji pola elektromagnetycznego,
prawa Ohma i rownan mechani-
P“‘Eo= H ki plynow, opisuja ewolucje po-
015 la magnetyc/zpego B(x,t) oraz
‘ ‘ ‘  T— pola predkosci przeptywu ptynu

0 2 4 6 8 t 10  przewodzacego prad elektrycz-
Saturacja energii magnetycznej wygenerowanej przez ny U(x,t). W szczegdlnosci opi-
efekt dynama hydromagnetycznego dla malej i duzej suja one proces generacji wiel-
energii poczatkowej koskalowego pola magnetyczne-

go, ktory zachodzi na skutek
unoszenia, wyginania i rozciggania krzywych calkowych pola magnetycznego przez
przeplyw, na zasadzie podobnej do znanego efektu dynama w pradnicy. Réwnania te
przyjmuja postac
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gdzie II = L +
p / 2M0p . 1 . /
zwala uzyskaé oszacowania turbulentnych wspotczynnikéw transportu, tzn. efektyw-

ng lepkosé, efektywna opornosé elektryczna oraz turbulentna site elektromotoryczna
odpowiedzialng za efekt dynama dla silnej, nieliniowej turbulencji, tzn. przy uwzgled-
nieniu nieliniowej ewolucji fluktuacji turbulencyjnych

v~ 0.27QL%(RaE?)??, 7~ 0.740L%(RaE?)*/?,
& = 0.43QLRo? (RaE?) ™",

oznacza catkowite ciSnienie. Renormalizacja tych réwnan po-

gdzie ) oznacza rotacje ukltadu (planety/gwiazdy), L charakterystycznag skale prze-
strzenng turbulencji, zas Ra, F¥ i Ro to odpowiednio tzw. liczby Rayleigh’a, Ekmana
oraz Rossby’ego. Procedura renormalizacji zostala opisana w [1], [2].
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