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Wariacyjne podejScie w problemach réwnowagi
ekonomicznej w sektorze zywnosciowym

Wstep. Praca ta stanowi badanie istnienia ogdélnej konkurencyjnej rownowagi
w sektorze zywnosciowym z czynnikami i produktami o skonczonej wielkosci. W ana-
lizie pokazujemy, ze istnieje rownowaga Walrasa we wszystkich wlasnosciach prywat-
nych gospodarek, tak ze dla wszystkich konsumentéw Srodki poczatkowe nie zawie-
raja wolnych towarow i funkcji uzytkowych lokalnie Lipschitzowsko quasi-wklestych.
Dowdd na istnienie ogélnej réwnowagi konkurencyjnej opieramy na metodach waria-
cyjnych GQVI (General Quasi-Variational Inequalities), stosujac teoretyczny wynik
istnienia uogdélnionych quasi-wklestych nieréwnosci w ujeciu wariacyjnym.

Metody wariacyjne w badaniu réwnowag. Intensywny rozwoj nowozytnego
rachunku wariacyjnego przypada na przetom XVII i XVIII wieku. Wystarczy wspo-
mnie¢ wklad Fermata, Newtona, Leibniza czy Bernoullich, za$ jego dzisiejszy forma-
lizm zawdzieczamy pracom Eulera, Lagrange’a, Legendre’a, Jacobiego, Weierstrassa,
Clebscha, Mayera, Knesera, Bolzy czy Hilberta. To wtasnie Euler studiujac prace La-
grange’a nadal nazwe dziedzinie matematyki zwanej dzisiaj rachunkiem wariacyjnym.
Historia rachunku wariacyjnego od XVII do XIX wieku zostata w sposéb wyczerpu-
jacy oméwiona w monografii Goldstine’a pod tytutem A History of the Calculus of
Variations. Problem wariacyjny GQVI — ogdlnej quasi-wariacyjnej nieréwnosci roz-
wigzujemy najczesciej w nastepujacy sposob:

Problem wariacyjny polega na znalezieniu takiej trojki (p, T, y) wielko$ci modelu
ekonomicznego réwnowagi (M), dla ktérego p jest wektorem cen, z wektorem kon-
sumpcji, y wektorem produkeji, z ktorych wielkosé nalezy T = M (p, 7).

Podsumowanie. W pracy [4] przy zalozeniu wklestosci okreslono funkcjonowanie
popytu, a konkurencyjna réwnowage ekonomiczng charakteryzuje si¢ rozwigzaniem
uogélnionych nieréwnosci kwadratowo-analitycznych lub zmiennych nieréwnosci obej-
mujacych odpowiednie mnozniki Lagrange’a. W opracowaniu tym ostabiliSmy zaloze-
nia wklestosci, wymagajac tylko quasi-concavity funkcji uzytkowych. Ponadto ,,dot”
(graph description language) nie wymaga badania réznicy funkcji uzytkowych, ale
tylko lokalnego stanu Lipschitza.

Dowdd istnienia rownowagi ekonomicznej jest z pewnoscia uznawany za pierwszy
gtéwny problem, ktoéry nalezy rozwiaza¢ w teorii ogdlnej réwnowagi. W szczegdl-
nosci chodzi o zbadanie, jakie zalozenia dotyczace Srodowiska i mechanizmu moga
zagwarantowac istnienie jednego panstwa, w ktorym taczny popyt nie przekracza za-
gwarantowanej podazy dla wszystkich rynkéw po cenach endogenicznie okreslonych.

Literatura o regularnych gospodarkach podaje odpowiednie narzedzia matema-
tyczne, ktéore pozwalaja obliczy¢ lub tylko pozwala wykazaé istnienie czastkowych
lub ogélnych réownowag. Na korzys$é tej tezy przedstawiamy wyniki uzyskane przez
twierdzenie o punkcie stalym Markowa—Kakutaniego méwiace o istnieniu wspolnego
punktu stalego dla poétgrupy ciaglych operatoréw afinicznych okreslonych na wypu-
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klym, zwartym podzbiorze przestrzeni lokalnie wypuktej. Zastosowany tez zostat
algorytm gradientu, technik znanych jako podejscie réznicowe, poniewaz ciaglosé,
roznorodno$é i wklestos¢ sg zagwarantowane dla funkcji uzytecznosci jak i relacji
preferencji.

Stowa kluczowe: réwnowaga konkurencyjna, rownowaga ogoélna, prawo Walrasa, me-
tody wariacyjne, rachunek wariacyjny w ekonomii, nieréwnosci wariacyjne.
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