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Zastosowanie falek Morleta do badania sezonowosci urodzen
na przykladzie danych parafialnych z lat 1782-2004

Liczba urodzen wykazuje zmiennos¢ sezonowa podlegajaca pewnym wzorcom,
np. wzorzec europejski z nadwyzka urodzen wiosng i latem oraz wtérnym szczytem
we wrzesniu, czy tez wzorzec amerykanski charakteryzujacy sie¢ spadkiem urodzen
w kwietniu-maju i szczytem we wrzesniu. Sugeruje sie, ze wiele czynnikéw ma zwia-
zek z sezonowoscia urodzen, m.in. spoleczne (sezonowosé zawierania malzenstw, cza-
sowe migracje), Srodowiskowe (temperatura i fotoperiodyzm, produkcja melatoniny,
stezenie witaminy D w organizmie) i energetyczne (obciazenie praca, dostepno$é po-
zywienia). W populacjach rolniczych, szczegélnie w przeszlosci, sezonowe obciazenie
pracg i odzywianie wydajg sie by¢ najwazniejszymi sposréd wymienionych. Wpty-
wajg one na prawdopodobienstwo poczecia, poniewaz funkcjonowanie jajnikow jest
wrazliwe na warunki energetyczne kobiet. R6znice w wydatkach energetycznych mie-
dzy miesiacami letnimi (podczas zniw i sianokoséw) a pdzno-jesiennymi i zimowymi
(kiedy praca jest lekka) moga mieé¢ znaczenie dla poziomu hormonéw. Okresy ograni-
czonej dostepnosci energii wiaza sie ze spadkiem stezenia estrogenow i progesteronu,
rzadszymi owulacjami, dtuzszymi cyklami i w konsekwencji z mniejszym prawdopo-
dobienstwem zaptodnienia.

Celem badania byta analiza sezonowosci urodzen na danych parafialnych z lat
1782-2004, ktore zawieraty 26874 rekordéw dotyczacych urodzen, ze Srednig 121 uro-
dzen w ciggu roku i 10 w ciggu miesiaca. Do analizy zastosowano metode czasowo-
czestotliwosSciowa oparta na teorii falek (ang. wavelet). Uzyto tzw. falki Morleta zde-
finiowanej wzorem (t) = exp(—@) cos(rt), gdzie (8 jest parametrem ksztaltu.
Podejscie to nie wymaga zadnych zatozen dotyczacych tego, kiedy zachodzg zmia-
ny, ani arbitralnego podziatu szeregdéw czasowych i jest przydatne na przyktad do
wykrywania, czy sezonowo$¢ zmienia sie w czasie.

Analizy zostaly przeprowadzone w srodowisku R, z wykorzystaniem funkcji
yanalyze.wavelet” z pakietu ,,WaveletComp”.

SprawdziliSmy, czy sezonowos¢ urodzen jest zwigzana z obcigzeniem praca w rol-
nictwie, ktére jest najwyzsze w lipcu i sierpniu i mniejsze we wrzesniu i pazdzierniku.
SpodziewaliSmy sie niskiego wskaznika urodzen w kwietniu i maju oraz wysokie-
go w czerwcu i lipcu, ale z mozliwa zmiang tego wzorca w czasie. Na przestrzeni
200 lat obserwacji w oparciu o analiz¢ falkowa uzyskaliémy wyniki odmienne od na-
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szych oczekiwan. W pierwszych 150 latach uwidocznita sie roczna sezonowos¢ urodzen
z przesunieciem o sze$¢ miesiecy w stosunku do naszych prognoz, tj. maksima urodze-
niowe odnotowaliSmy w styczniu i lutym, a nastepnie stopniowy spadek z minimami
w miesiacach od sierpnia do pazdziernika. Wzorzec ten poczawszy od lat piecdzie-
siatych ulegal stopniowemu przesunieciu uwidaczniajac maksima urodzen pomiedzy
czerweem a lipcem.

Nie potwierdziliSmy hipotezy dotyczacej sezonowosci zywych urodzen w polskiej
populacji majacej odzwierciedla¢ dynamike obciazenia praca w rolnictwie i zmian
w obfitosci pozywienia. Wykazana przez nas dynamika pocze¢ uwidaczniajaca wicksza
ich ilo$¢ w czasie wiosny moze by¢ uzasadniona tym, iz jest to czas optymalny z uwa-
gi na wieksza ekspozycje na sSwiatto stoneczne niezbedne do produkcji witaminy D,
ktora jest kluczowa dla pomyslnej reprodukcji, a jej poziom jest silnie uzalezniony od
sezonowej zmiennosci promieniowania ultrafioletowego B (UVB). Jest prawdopodob-
ne, ze na sezonowo$¢ poczec i kolejnych urodzen wptywaja rézne czynniki biologiczne,
srodowiskowe i kulturowe oraz ich wzajemne interakcje.



