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Metody numeryczne dla nieliniowych i nielokalnych
rownan parabolicznych wraz z zastosowaniami

Wiele zjawisk naturalnych i przemystowych wykazuje nielokalne zachowanie za-
rowno w czasie jak i w przestrzeni. To pierwsze znalez¢ mozna w procesach, w ktorych
cata ich historia wplywa na stan obecny. Z kolei nielokalnos¢ w przestrzeni wskazuje
na fakt, ze odlegle obszary dziedziny moga mie¢ pewien wpltyw na punkty lezace
lokalnie. Jest to przydatne przy opisywaniu osrodkéw o wysokiej niejednorodnosci.

Nielokalne réwnania rézniczkowe czastkowe zawieraja jeden lub kilka operato-
réw catkowych opisujacych wtasnosci nielokalne. Przyktadowo pochodne Riemanna—
Liouville’a lub Caputo sa uzywane w celu opisania zjawisk zwiagzanych z pamiecia,
podczas gdy utamkowy Laplasjan lub jego krewni opisuja nielokalnos¢ przestrzen-
na. Metody numeryczne stuzace dyskretyzacji operatoréw nielokalnych sg z natury
bardziej skomplikowane niz w przypadku klasycznym. Co wiecej, przeprowadzanie sy-
mulacji z wykorzystaniem réwnan nielokalnych jest zwykle znacznie drozsze, zaréwno
pod wzgledem procesora, jak i pamigci.

W tym referacie przedstawimy kilka podej$¢ do dyskretyzacji nielokalnych i nie-
liniowych réwnan parabolicznych w réznych rzeczywistych zastosowaniach, takich
jak hydrologia i klimatologia. Naleza do nich: przeksztatcenie do zwyktego réwnania
catkowego dla réwnania o$rodka porowatego z pochodna utamkows po czasie oraz
metody Galerkina dla ogdélnego réwnania parabolicznego z nielokalno$cig czasowa.
Naszkicujemy dowody zbieznosci oraz stabilnosci tych metod oraz zilustrujemy te
wyniki za pomocg obliczenn numerycznych. Wyniki oméwione w niniejszym referacie
zostaly opublikowane w [2,3,1,4,5].
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