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Efektywna aproksymacja rozwigzan stochastycznych
rownan rézniczkowych z catkami wzgledem przeliczalnie
wymiarowego procesu Wienera oraz punktowej miary Poissona

Niech T'> 0, p > 2, d € N, d’ € N oraz niech (2, F,P,{F:}:c(0,1)) bedzie przestrzenia
probabilistyczna z odpowiednio bogata filtracja.
Rozwazmy d-wymiarowe SDE postaci

AX(t) = 1+ a(t, X (£)) dt + b(t, X (£)) AW (£) + / (t, X(t-),y) N(dy,dt), te[0,7], (1)
£
gdzie £ = RY \ {0}, W(t) = (Wi (t), Wa(t),...) jest przeliczalnie wymiarowym procesem
Wienera, N(dy, ds) jest losowa miarg Poissona z odpowiednia intensywnoscig na & x [0, T,
oraz 1 € LP(Q). Zakladamy réwniez, ze N, W oraz 7 sa niezalezne miedzy soba. Ponad-
to, przy odpowiedniej regularnosci funkcji a, b, ¢, réwnanie (1) posiada jedyne rozwigzanie
(X(D))scfoz). patrz [L].

Ogolna postaé (1) jest umotywowana dynamika modeli, w ktérych zaktadamy skompliko-
wang strukture skokéw (nieciaglosci trajektorii) oraz zalezno$é rozwiazania od nieskonczenie
wielu czynnikéw losowych (ang. risk factors). W szczeg6lnosci, nasze wyniki maja zastosowa-
nie w wycenie instrumentéw finansowych (uogélniony model MBS), analizie ewolucji srodo-
wiska biologicznego (model drapieznik-ofiara), czy modelowaniu zjawisk fizycznych (proces
Ornsteina—Uhlenbecka).

Naszym zadaniem jest estymacja zmiennej losowej X (7') w normie LP(€2). Definiujemy
w tym celu obciety randomizowany algorytm Eulera X AP}:En, charakteryzowany poprzez ge-
stodc¢ siatki jednostajnej n € N oraz parametr obcigcia procesu Wienera M € N. Wspomnia-
na randomizacja, zaproponowana w odpowiedni sposob dla wspoétczynika dryfu a, pozwala
otrzymac zbieznos¢ schematu przy zatozeniu wytacznie borelowskiej mierzalnosci ze wzgledu
na zmienng czasowa dla funkcji a. W pracy [3] wykazujemy takze rzad zbieznosci skonstru-
owanego schematu oraz udowadniamy jego asymptotyczna optymalnos¢ w odpowiedniej
klasie dopuszczalnych algorytméw. W tym celu opieramy sie na analitycznej ztozonosci
obliczeniowej (IBC, Information-Based Complexity) oraz btedzie najgorszego przypadku.
Otrzymane wyniki teoretyczne rozszerzaja rezultaty z [2] poprzez uwzglednienie w modelu
(1) proceséw skokowo-dyfuzyjnych oraz przeliczalnej struktury szumu losowego.

Prezentujemy takze rezultaty przeprowadzonych eksperymentéw numerycznych. Zapro-
ponowany algorytm zostal efektywnie zaimplementowany z uzyciem architektury CUDA C
na kartach graficznych Nvidia (GPU). Dzieki réwnolegltemu symulowaniu wielu trajektorii
procesu otrzymujemy znaczne przyspieszenie dzialania naszego algorytmu X ﬁ?n. Najwaz-
niejsze czesci wspomnianego kodu udostepniamy w [3].
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